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歴史は繰り返す
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VR/ARのOrigin (I. Sutherland, 1967)

約50年前



映画でも（ターミネーター, 1984）...35年前

3Dの現代的アイデアはあったが
実現できなかった



約20年前
2000年頃
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ターミネーターが現実に...



東京⼤学Digital Museum (MMMUD)



東京⼤学Digital Museum (MMMUD)



東京⼤学Digital Museum (MMMUD)



複合現実型 展⽰システム [東⼤デジタルミュージアム]



MUDの中の仮想展⽰物を計る



MUDの中の仮想展⽰物を計る



Video Avatar in MUD



Video Avatar in MMMUD



バーチャル
アーキテクチャ

1997
坂村健・鈴⽊博之
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2021年 更に新しいExcitingなことへ
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Digitalの意義

現実の制約からの⾃由
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基本的考え⽅...3D でも

"Digital First"
まず最初にデジタルの3D世界を構築して実現する

次に良いものは、リアルで作る
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Real à Virtual

ではなく
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DigitalPhysical
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VirtualReal



Virtual à Real

Virtual／Digital から創るDigital Twin
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Digital Physical
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RealVirtual

PhysicalDigital
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RealVirtual

PhysicalDigital



新しい応⽤
New Applications
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https://www.spokesman.com/stories/2019/oct/12/virtually-ancient-pompeii/
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https://ep.rai.nl/noviteiten/popup/img?inn=64111db5-d068-4683-b833-b239914bd59c&vraag=17&hires=1



Digital Forest Twin

28https://www.tietoevry.com/en/industries/forest-pulp-paper-and-fibre/forest-solutions/wood-and-fibre-ecosystem-and-integration/digital-forest-twin/



現実解への綿密な検討も重要

「素人のように考え 、玄人として実行する」ために
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検討すべきこと（１）

n3D Mapの構築コスト
► 精度とカバレージのトレードオフ
► 日本国土から森林、農地、原野、湖
河川を除くと15%程度
u 3779億㎡ x 0.15 = 566億㎡
u 1㎡あたり20円でデジタル化できれ
ば、1兆円で収まる（地図だけで）

n重畳データ
► 現状、3Dに重畳可能なデータの有無
（3Dの位置情報が付けられている
データがどれだけあるのか？）

► 各種データに3D位置情報をつけるた
めのコスト...2Dでも言われた
（データを作るために空間位置測量
が必要）
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検討すべきこと（２）

nビジネスモデル（費⽤対効果）
► 例）シミュレーションやプラニングの改善によ
る経済効果と、3Dデータの作成・操作の費用

► 高精度3Dとお手軽3Dの使い分け
n利⽤者を増やす取り組み
► ツールと教材

n新しい技術の適⽤
► 3D Scene Understanding
► 例）"TensorFlow 3D" (google)

nOpen Community
► Civic Tech., Citizens' Science, ...

nライセンス、プライバシー、法的検討
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noboru@koshizuka-lab.org
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