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͍  ͏͙ДЅЌиЫАФ ʾ֫ χṁ Ὧ 

͍ʽ ṁ  

  

Ằ πψʺˮ χ Ằ˯ РЅдрτṁξΦʺ 4ⱳ▀Ộᶗ χ Ṫ τϢϤʺ Ằ

Society5.0πΚϥˮІЫ˔Е Ằ˯Ϭםᾝήδʺ χ QOL Ϭΰ ήδϥρρϜτʺ ᵦχЯ

Ди ◕ρσϥάρϬ ◙ΰοΜϥʻ 

ψʺάΞΰθ θσּזᵓτΣΪϥДЅЌиБϱрχםᾝτΰΪθ ṁ χ χ 1νρΰ

οʺ ◕χ Ϭ 2D Τϣ 3D τ ᴟΰʺзϯиЌϱЭД˔Ќχ ᴥϜ♪ τ Ϧθ θσ

πΚϥˮ ◕χ 3D ДЅЌиЫАФ˯χ  Ϭ ϛοΜΨάρρΰοΜϥʻ 

◕ χ 3D ДЅЌиЫАФϬ  βϥάρπʺ ˑσ ₰ʾ ʺ ├ᾁ Б˔иρΰο

χ χ ᴟψϜρϢϤʺ3ⱳᾕχ Ἃḧ Ϟ ◕χЯДзрϽτ ϘϥάρσΨʺ ῢ

ˢAIˣ̋ IoTʺꜛ ֫ ʺḕẽṪ σςχṪ ᶗ Ϟᶆ РАϽД˔Ќρχ ὀτϢϤʺӱ ʾ

ʺ ←ʺϘκξΨϤʺϳϴиКІʺϵКиϻ˔σς σ ӽΤϣχᵹχДЅЌиЕжрІ

Т϶˔Ю˔ЄдрτϢϤʺ ϜΥᵙ σ ᶨϬ ϥάρΥπΦϥʺᶨ τ κθˮІЫ˔Е

Ằ˯ϒχϯАФД˔ЕϬ◦Πϥ θσṁ ρσϥάρΥᾋ₅ϘϦϥʻ 

Ὧ Ṱ ψʺIoTʺICT σςχΩ Ṫ Ϭᶨ ΰθ ◕ἋḧχἹ ʺДЅЌи

ЕжрІТ϶˔Ю˔ЄдрτϢϥ ḧ χ ◕ξΨϤϬᴥ ήδϥ θσ ◕ṁ ρσϥ

◕χ 3D ДЅЌиЫАФχ τΰΪʺᶆ ᾁ Ϭ“Μʺζχם τΰΪθ▫ Ϭ︡ϤϘρϛ

θϜχπΚϥʻ 

 ᵰχṪ ΰϞᶨ χ ệϬ ϘΠʺ Ằ Υ βϥ 3ⱳᾕ ṁ ρΰο Ẑή

Ϧϥ Д˔Ќχ  ϞД˔Ќ χṪ σ▫ Ϭᶎ ήδϥρρϜτʺг˔ІϾ˔І

τᴂαθ╥ ЯДиϞʺ χӰσϥיּ 3D Д˔ЌϜᶨ ΰθ ◕χ 3D ДЅЌиЫАФχ֫

ІϺ˔ЭϞД˔ЌФжАЕТ϶˔Э ὀ τνΜοᾁ βϥάρπʺ3D ДЅЌиЫАФϬ 

βϥД˔ЌЦ˔ІϞЄІГЭχⱱ σḚ ʾ֫ χםᾝϬ ϥάρϬ ρβϥʻ 

 

̞ ︡ ϙψʺˮ˰ χ Ằ˱ ˯s ͏(2021) ͏Ὦ Ằ ˣχДЅЌиБϱрםᾝФ

кЅϴϼЕʺˮ ЄрʾЕЈϱ χ  ᵠᶗ QOSϯАФϽй˔Ж ˯s ͏ˢ2021ˣ

͏Ὦ Ằ ˣχ Ṫ םᵓזּ з˔ДϰрϽʾФкЅϴϼЕρΰοӡ ΪϣϦοΜ

ϥʻ 
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 Ṱ 

Ὧ Ṱ τΣΜοʺⱳχᶆ‹τἿΫϥ ῎ψʺ ᵺᶆ‹τ ϛϥ ṰτϢϥʻ 

 

 ͍-͍ ῎χ Ṱ 

῎ Ṱ 

ᾤ ῐ  ᾤ χ ῐτḩβϥ ˢ 15 5Ὦ 30 57‹ˣẉό

Ṑḩχ βϥᾤ χ ῐτḩβϥ 15 5Ὦ 30

58‹ˣẉό “ χ βϥᾤ χ ῐτḩβϥ

ˢ 15 5Ὦ 30 59‹ˣχάρʻ 

Ằ ᾤ ῐ  Ằ ᾤ χ ῐτḩβϥ ˢ 2 12Ὦ 21 113

‹ˣχάρʻ 

ᾤ  βϥᾤ τḩβϥ πΚμοʺ ᵺ τḯϘϦϥ♃ ʺ Ὦ

ζχ χṜ τϢϤ χᾤ Ϭ꜡ βϥάρΥπΦϥϜχˢ

χ ρ Ӭτ ›βϥάρΥπΦʺζϦτϢϤ χᾤ Ϭ꜡ β

ϥάρΥπΦϥάρρσϥϜχϬḯϚˣ̒  

ˢᾤ χ ῐτḩβϥ  ˣ 

О˔ЊЗиД˔Ќ ᾤ τḩβϥ ʻ 

ˢ ˮО˔ЊЗиД˔Ќχ ʾ τḩβϥᾆẕᵓ  ˯s

25 6Ὦˣ 

̞ᾤ ϢϤϜῲΨʺӡ Ϟ† σςχᾤ ꜡ χσΜ

ϜḯϚᵵ πʺ ᶎσ ṰψσΜʻ 

ДЅЌиЕжрІТ϶˔

Ю˔ЄдрˢDXˣ 

ˮIT χ Υʺ ˑχ ᶨχΚϣϠϥ πϢϤ Μ ΰτ ᴟήδϥ˯

ρΜΞᵵ ʻ 

ДЅЌиБϱр ᾝם ᵦπ ΰθД˔ЌϬᴠ Ἃḧτ͏͙π™ᾝΰʺ ˑσ ʾЄ

Ьвй˔ЄдрΥᴦ ρσϥ Ϭꜘβᵵ ʻֽϞЄрϹЪ˔иσ

ςʺ ᵦχ ◕πʺ ◕ὓᵊϞῖ ├σςχ ϒχᶨ Υ ϭ

πΜϥʻ 

Ц˔ІʾйЅІЕз ῝ Ṑḩ π ʾ῝ᵫήϦʺ ˑσ π╥ ήϦϥʺ ʺ ʺ

ὺ̋ Ɫ̋ᶊ χּזᵓχṁ Д˔ЌπΚϤʺ ᶎ ϞΩ Υᶎ ή

Ϧθּזᵓχṁ ρσϥД˔ЌЦ˔І 

◕ OS ◕τΚϥϵКиϻ˔Ϟῖ ṐḩϬψαϛʺӺ ʺỲ ʺ ʺễӾσ

ςχ σД˔ЌϬ ʾ ΰ ζ̋ϦϣϬᶨ βϥθϛτꜛⱵ ϞḼ

ỘʺᾆẕṐḩσςΥ ὀβϥθϛχФжАЕТ϶˔Эʻ 

ЄІГЭ τΣΜοʺ ԌΥ 3D ДЅЌиЫАФϬא ʾ βϥθϛχЄ

ІГЭʻ 

῝ᵫ ЄІГЭ ϞⱧỘּיσςΥ ϱ̋рЌ˔КАЕḕẽᴞπ 3D ДЅЌиЫАФϬא

βϥθϛχЄІГЭʻ 

 ῖ Д˔ЌФжАЕ

Т϶˔Э 

 ῖ Υְ֫βϥ ̋ τḩβϥД˔Ќ Ὂ̋ↄᶨ τḩβϥД˔Ќ

ẉόꜛ ᾝ τḩβϥД˔ЌϬᾁ┤ʺ ꜘ Ѝ̋ϳрк˔ЖβϥάρΥπ

ΦϥЄІГЭʻ 

GἋḧ ЈрЌ˔ ԁ זּ ᵓṁזּ ẸṳᵓΥ֫ βϥ▀Ḃᶘχ ˑσ

ṐḩΥ βϥ Ἃḧ Ϭדᶪτ ΰʺּזᵓ σᴣ Ϭ ϙ

βάρϬ◦כβϥṐḩʻ 
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 ▫ χṁ σ―Π  

Ὧ Ṱ ψʺḂ Υ βϥᶆ 3D Д˔ЌϬ ὀήδʺ ◕ χ 3D ДЅЌиЫАФ

Ϭ  βϥάρπʺ ˑσ ₰ʾ ʾ ├ᾁ χБ˔иρΰοχ χ ᴟψϜρϢϤʺДЅ

ЌиГϼЛкЅ˔χ πʺ ◕Ϭ︡Ϥ᷊Ψᴿ ϬᵔὨΰʺ Ằχᴦ ϬᵔΦ νДЅЌиЕж

рІТ϶˔Ю˔ЄдрˢDXˣϬםᾝβϥάρϬ ◙ΰοΜϥʻ 

 ζχθϛʺ ◕χ 3D ДЅЌиЫАФχ τΰΪοψʺ ᵰχṪ ΰϞᶨ χ ệϬ

ϘΠʺ Д˔Ќχ  ϞД˔Ќ χṪ σ▫ τνΜοψ ṛᶊτ Ấβϥάρ

Ϭṁ ρΰʺ ᶎ ʺ χᶎ τ βϥʻ 

 Ϙθʺ3D ДЅЌиЫАФϬ▀ʾḂʾ πῲΨᶨ βϥθϛʺⱱ ˢꜛ Υ‰Μʺḕẽ

ᴟ χзІϼ ᴂ τ Ϧϥʺ Τϣ ӡπΚϥ ˣ̋ ὸ ˢ῏ ⌠ʺᵰ Τϣχῼὢʺ

ָ χḾᾑΥ σΜ ˣ̋ ˢԁ σМ˔Жϳϴϯḕẽτ ᴂΰοΜϥΤ ˣ̋ ᶈ

ˢ ᴟβϥ И˔ЇτᴂαθṐ ᴥϞД˔Ќ ᴥʾ  χ Ӭ ˣ̋ ˢ

Ṫ ρχ ὀτϢϥⱱ ᴦ σϵЀЄІГЭᴟϞЂ˔РІ ᴥᴣ χ ˣ̋ Д˔Ќ ὀ

ˢ ◕ OSϞ ῖ Д˔ЌФжАЕТ϶˔Эρχ ὀ ˣ Ϭ― ΰθ֫ ︣ ρβϥʻ 

 

͎ʽ Ӥ 

Ὧ Ṱ Υ︡ӌΞ ϬᴞṜτꜘβʻ 

σΣʺ3D ДЅЌиЫАФτΤΤϥ︡ ϙΥ Ϛ πʺ︡ӌΞ Ӥʾ χᾋ ΰϬ“Ξ

ᴦ ΥΚϥʻ 

 Ὧ Ṱ χ Ӥ 

 3D ДЅЌиЫАФ 

ḩ ☼├Ϟг˔ІϾ˔І Τϣ Φ ήϦθ 3D ДЅЌиЫАФχД˔Ќ▫ Ϭ ρβ

ϥʻ 

 3D ДЅЌиЫАФϬᶨ βϥЊТЕϳϴϯʾЂ˔РІ 

3D ДЅЌиЫАФϬא ʺ ʺ ằβϥθϛχ ЄІГЭẉό῝ᵫ ЄІГЭχṐ

ʾ Ṑ Ὧʺζχ ὯϬ ρβϥʻ 

 3D ДЅЌиЫАФχ ʾ  ІϺ˔Э 

3D ДЅЌиЫАФẉόᶨ ЊТЕϳϴϯʾЂ˔РІχ ʾ  ІϺ˔Эχ―Π Ϭ

ρβϥʻ 

 3D ДЅЌиЫАФχ ʾ  ʾ ằτΤΤϥи˔и 

3D ДЅЌиЫАФχ ʾ  ʾ ằτΣΜο― βϓΦᾤ ῐϞФжϱНЄ˔ʺ

∞▀ᾂ τΤΤϥи˔иϬ ρβϥʻ 
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 τΣΪϥ͏D ДЅЌиЫАФχ ρІЀ˔ФτνΜο 

Υ︡ϤӌΞ͏͙ДЅЌиЫАФχӡ ξΪρΰοʺ ϯ˔ϺГϼЎаϬᴞ τꜘβʻ 

PLATEAU τ Ấΰθ͏͙ ◕ЯДиϬʺ χ͏͙ДЅЌиЫАФχṁ ЯДиρӡ ξΪʺ

 σϥД˔Ќχ Ϟ ᶎ ʺḂ ὀτϢϥД˔Ќ︡ ʾ χ ῀ ʺ ḧЂ˔РІṄϤ

χг˔ІϾ˔І χ ӽτνΜοψʺᶈ ρΰοІϾ˔жРзГϰϬ ꜡βϥϜχρβϥʻ 

 

 ͍-͍ ϯ˔ϺГϼЎаχϱЮ˔Ѕ 

 

 ͍-͎ ІЀ˔ФρІϾ˔жРзГϰχϱЮ˔Ѕ 
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͏ʽ ḩ ☼├ʾ︡ ϙ 

3D ДЅЌиЫАФχ ʾ֫ τΚθμοψʺᴞṜχ☼├ʾ︡ ϙρ ὀΰο ϛϥʻ 

 

 ˮ χ Ằ˯ ˢ Ằ ├Ḽᵊộˣ 

 ЄрʾЕЈϱ χ  ᵠᶗ QOSϯАФϽй˔Ж ˢ Ằ ├Ḽᵊộˣ 

 ІЫ˔Е Ằ ˵ Ằ Society5.0˵ ˢ Ằ ДЅЌиЂ˔РІộˣ 

 Ằ Д˔ЌФжАЕТ϶˔ЭẸṳᵓˢ Ằ ДЅЌиЂ˔РІộˣ 

 Ằ ДЅЌиБϱрםᾝФкЅϴϼЕˢ Ằ ДЅЌиЂ˔РІộˣ 

 ᶕ  i- ◕™ ˢ ᶕ Ⱨ ộˣ 

  ῖ  ФкЅϴϼЕ PLATEAU ˢ ῖ ◕ộˣ 

  Ԛ 3ⱳᾕ ⌠ χ‰ ᴟʺ῟ ᴟ χṪ ᾁ χ︡ ϙ 

 ᾤ ῐ Ϟ DPF ︡ԏ ᴟ χ  

 ДЅЌиּזᵓχםᾝτΰΪθ ὓᵊˢДЅЌи ˣ 

 

 

 

 ͍-͏ ḩ ☼├ʾ︡ ϙρχ ḩ  

 

 

Ằ

˵ Ằ Society5.0˵

ᾝם

Ằ

◕ 3D

ᴟ

ὀ

╥―

Ồ

( ) 

i - ṕi -UR1.0 Ṗ
3D

CityGML CityGML ADE

ṕDPF Ṗ
DPF ֝╠ ר Џ ר ׄʣ ᶫ ֝╠
̏ ᵣ Џ ר ͪ ᵣ Ḹף ͔
֗ ͔ Џ ⱳ

DXṕ PLATEAU Ṗ

⁸ Ḩ ᶫ Ḩ
3D ⁸ CityGML

3 ṕ Ṗ

Ḩ ᷂ᶫ Ḹ 3D ⁸
╥―

ὀ

₈ῇ ὀ

Ṅ
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͎   Ộ Ὧˢ г˔ІϾ˔Іˣ 

3D ДЅЌиЫАФψʺ Ộ Ϟ“ ☼├τΣΜο βϥιΪπσΨʺ ӽᴿ ᵔὨ χ

“ ρ ḧΥ ὀβϥ︡ ϙϞʺ ḧⱧỘʾЂ˔РІʺᾆẕσςχ ῲΜ πχᶨ Υṍ ή

Ϧϥʻ 

 άάπψʺ τ 3D ДЅЌиЫАФχ ṍρΰοʺ ṍ τםᾝΥṍ ήϦϥг˔ІϾ˔І

ϬỘ Ὧρΰο βϥʻ 

 ᶆộχ͏͙ДЅЌиЫАФϒχṍ  

2020˙2021 τΤΪο ᶆộΣϢόỸ◕ ϒם☼ΰθ 3D ДЅЌиЫАФϒχṍ τ

ḩβϥ ₰ὫᴮϬᴞṜτꜘβʻϘθʺᶆṍ ϬϜρτʺẐϛϣϦϥ 3D ДЅЌиЫАФϬ

ΰθʻ 

 ͎-͍ ᶆộτΣΜοẐϛϣϦϥ 3D ДЅЌиЫАФˢ2020 ˣ 

ộʾ  3D ДЅЌиЫАФϒχṍ  ẐϛϣϦϥ 3D ДЅЌиЫАФ 

◕ ộ 

◕ὓᵊᴿ 

À “ Ộ χЦ˔Іρσϥ Д˔Ќχ

͏D ᴟ 

À ʾ ʾỸ◕ χ ˢ͏D 1̋/500  x

À ͏D Д˔Ќρ Ḛ ʾ Ὧ

χ φ›ϩδτϢϥ☼ Ḛ  

À Ḛ ˢ͏Dˣ 

À Ὧˢ͏Dˣ 

À ᾝệʾὺ ᾝệχᴦ♪ᴟ À ᵹỸˢ͏D π  ˣ 

À ᾝệ ₰Ὣᴮˢ ˣ 

À ὺ ˢ͏Dʺ ϬḯϚ͏D Ἱ τ ꜘ  x

À ὺ ᾝệ ₰Ὣᴮˢ ˣ 

À ₰Ὣᴮχᴦ♪ᴟ À ˢ͏D π  ˣ 

◕ ộ 

ῖ Ḽᵊᴿ 

À ◕☼ χᴦ♪ᴟ À ʺ῝הʺϱрТж χ ◕☼ ˢ͏D  x

À ὺ ˢ͏Dˣ 

À Ἱˢ͏Dˣ 

├

 

À ЈрЂ˔Д˔ЌϞӱ ʾῖ Д˔ЌϬ

φ›ϩδϥЦ˔Іρσϥ‰ ⇔π

ᴞἋḧʾ ᴞ Ϝḯϛθ͏D ᴟ 

À ὺ ˢ͏͙ʺД˔Ќ φ›ϩδᴷ ψᴒ₢Ϟ

ʺ ῢσςΥ ΤϥйЦиχ ⇔ ˣ 

À ◕☼ ˢ͏Dˣ 

À ᴞἋḧˢ͏Dˣ 

À ᴞ ˢ͏Dˣ 

ὺ ộ À Υᶎ ήϦʺẩ Ϟ ὓ Υᴦ

σ͏D ᴟ 

À ˢ“ ᵦʺ̔̀ Ặ☼ Р̋и

ˣχ ꜘ 

À ἪД˔Ќˢ‰ ⇔ʺὓ ᴦ ˣ 

À ◕☼ ˢ ᶎ ήϦθ͏Dˣ 

À Д˔Ќˢ͎DʺжЦи ꜘˣ 

  ộ À   ʾ χԁᾕḚ ʾ☼ Ḛ  À   ˢ͏Dˣ 

À ˢ͏Dˣ 

ῖ ộ À ᴞχӱ Ὂ ʺ ₯χσΜНзϯТ

з˔Ὂ χ ằ 

À ᴞἋḧˢ͏Dˣ 

À ЗР КАЕм˔ϼД˔Ќ 

ộ À ᴞ χḚ  À ᴞ ˢ͏Dˣ 

À ῬⱧḩ χḚ ˢ ӟᵰχ

ḧῬⱧϬḯϚˣ 

À ᴞ ˢ͏D)  

À ῬⱧᴷ ˢ ˣ 

ᴞ ộ À χ͏D ᴦ♪ᴟ À ᴞ ˢ͏Dˣ̞ЈϺвзГϰᶎ τ

Ӫ 

À ˢ͏Dˣ 
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 ͎-͎ ᶆộτΣΜοẐϛϣϦϥ 3D ДЅЌиЫАФˢ2021 ˣ 

ộʾ  DX ϒχṍ  BIM/CIM  3D ДЅЌиЫАФϒχ︡ ʾ  

├  

Ḽᵊ  

ḼᵊὊ ᴿ 

À ְ ЄІГЭχϷржϱ

рᴟ 

À ▀Ộτἰϥ︣ χДЅЌиᴟ 

À ộπχᶨ Ⱨ τνΜοԏΦ Φ

Ặ ΰθΜ 

ὺ ộ 

Ḛ  

ᴿ 

À τΣΜοMMSτϢϥ╣ⱳᾕὓ

Ϭם☼s R3˙R5ּכ R̋3˙R7

ˣ 

À ἋḧτΣΪϥ╣ⱳᾕὓ χᶨ

Ϭᾁ ˢ χ Ằ  P.214  x

 

 

˵ 

ῖ ộ 

 

Ḽᵊ ᴿ 

À ДЅЌиБϱрםᾝФкЅϴϼЕ

ρψ ׄχ 3D ἪД˔Ќ︡

πẸ Ϭ   

À ДЅЌиБϱрםᾝФкЅϴϼЕϞζχ

χ☼├τ ΰοʺТϰ˔иЖϬⱱνếϙϬᶨ

ΤΰοẸ ΰθΜ 

ᴞ ộ 

ὓᵊ  

ὓᵊᴿ 

À χӗ ᴶ χθϛχᾮ

Ṫ ρΰο ᾮ̋ χᾁ Ϟ

Ϭ ICT τϢϤἹ꜠ ᴟβϥṪ τ

︡  

À 3 ψ ὓ 4 π BIM/CIM ˢ χ

3D ᴟˣχ Ϭᾁ  

À ᴞ  ψ χ ᶎ τᴿ  

À Ṍ Ϭ 3D ᴟΰοϜ♯ἕσςτϢϥᶎ

⌠ỘΥ  

À 3D τ βϥ χ ∕χ ᶎᴟΥ  

ộ 

ὺ  

Ṫ Ḛ ᴿ 

 

˵ 

À ᴞ  ψ χ ᶎ τᴿ  

À Ṍ Ϭ 3D ᴟΰοϜ♯ἕσςτϢϥᶎ

⌠ỘΥ  

À 3D τ βϥ χ ∕χ ᶎᴟΥ  

 

 

 ͎-͏ Ỹ◕ τΣΜοẐϛϣϦϥ 3D ДЅЌиЫАФˢ2021 ˣ 

ϯрϾ˔Е ₰  3D ДЅЌиЫАФϒχṍ ʾ  

τṍ βϥЂ˔РІχם  À ᶨ Υ ήϦϥ ψʺ ◕ὓᵊʾ ◕™ ʺὓᵊᾁ ʺ ←

ʺḕẽ ʺЯРзГϰʺϱрТжӲⱱḚ σςΥ Μ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3D ДЅЌиЫАФχ ʺ ΰל

τΚθμοχД˔Ќ ằ 

À ᵵφ ằᴦ πΚϥΥ Ḛ Υ ʺ Ὧτᴂαοᴦ σ Ӥπ

ᴂΰθΜʺᾤ ῐχḢ Τϣ ₰Υ ρΜμθᾝם σ

ᵕ Υ Μ 

3D ДЅЌиЫАФχД˔Ќ▫

Ϟ   

À   (Д˔Ќ )ϞД˔Ќ ⇔ τνΜοψʺᵵφ͑ τ͍

χ  ʺ͙͎ͤ͡ϬṆ βϥ Υ Μ 
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 г˔ІϾ˔І 

A)  г˔ІϾ˔І 

3D ДЅЌиЫАФτ τ︡ Ϛ ᵰχᶆ ◕τΣΪϥⱧ ϬϜρτʺ“ Ộ ẉόḂ

πχЂ˔РІᵫ τΤΤϥ г˔ІϾ˔ІʺẐϛϣϦϥ 3D ДЅЌиЫАФϬ ΰθʻ 

 

  ͎-͐ г˔ІϾ˔ІρẐϛϣϦϥ 3D ДЅЌиЫАФ 

г˔І 

Ͼ˔І 
 ẐϛϣϦϥ 3D ДЅЌиЫАФ ˢ╥―ˣ Д˔Ќ 

◕ᶨ χ

ᾋΠϥᴟʾ

ЯИЌзр

Ͻ 

Д˔ЌϞ₤╛ ệʺ

ῙʺϱЦрЕʺῢЀЬ σ

ςχ ◕ᶨ Д˔ЌϬ 3D Д

ЅЌиЫАФ τᴦ♪ᴟʺ“

τρμοψϘκξΨϤχ☼

├τʺ ḧⱧỘּיτρμοψ

τϢϥзЊ˔ІχΩ

Ϟ ᵠ׃ τᶨ ʻ 

ʾὺ ˢϘκχᵵḢΥ Τϥй

ЦиʺГϼІЎа ˣ 

ʾ ἹˢГϼІЎа πϘκχ

ᵵḢΥ Τϥˣ 

ʾ ạ ῢϞῖ

σςχ Д˔

Ќ 

ʾ ʺ₤╛ ệʺṓ

χЈрЄрϽД

˔Ќ 

ʾϱЦрЕϞῢЀЬ

χ Д˔Ќ 

◕™ ʾ

◕ᵫ Є

Ьвй˔Є

дрʺὂḢ

ЄЬвй˔

Єдр 

◕™ ʾ ◕ᵫ ʺὂḢᾁ

χЄЬвй˔Єдрσςʺ

◕χ τνΜοʺ3D

ДЅЌиЫАФϬ ΰο

VR πᴦ♪ᴟʻ ӽ ρ

χЀЬвИϾ˔ЄдрБ˔и

ρΰοϜ ʻ 

ʾὺ ˢᴒ₢ʾ ʾ

χ⇔ ḯϛГϼІЎа ˣ 

ʾ ˢ3DʺГϼІЎа ˣ 

ʾ ל χ  ˢ3DʺГϼ

ІЎа ˣ 

ʾⱲḧ χὂḢʺ

ֲ 

ʾ‰ή ᾢϞ ʺӪ

 

◕Ἃḧχ

ᴦ♪ᴟ 

◕Ἃḧχ ϬʺᵃẠΤϣ

χⱲḧ꞊χḢ Ϝ ϘΠοᴦ

♪ᴟʻ͏D ДЅЌиЫАФ

Υ ӡπ⌠ ήϦοΜϥ

›ψʺⱲḧτḩϩϥ Ϭ

ⱱθδϥάρπʺὺ ӡπ

Ϭᴦ♪ᴟβϥάρϜπΦ

ϥʻ 

ʾὺ ˢ3DʺГϼІЎа ʺὺ

ˣ 

ʾ ˢ3DʺГϼІЎа ˣ 

ʾ ל χ  ˢ3DʺГϼ

ІЎа ˣ 

 

ІЫ˔ЕФ

жрИрϽ 

χӱ Д˔Ќʾ“ Д˔Ќ

Ϭ 3D ДЅЌиЫАФ τᴦ

♪ᴟʺ☼ χΩ Ϟῖ

☼├ʺ χἋḧχ™

χᾁ τᶨ ʻ 

ʾϘκχᵵḢˢ3D ЮАЄв π

Ϭ πΦϥˣ 

ʾὺ ˢ3Dʺ ϵзϯχ

ʾ “ Μψᵹל ϙϬ

™ᾝβϥθϛτГϼІЎа

ˣ 

ʾ ʾ “ ˢ3Dʺ ꜘ

Ϝ™ᾝˣ 

ʾ ל   ʾᵹ

ˢ3DʺᵵḢйЦиπ™ᾝˣ 

ʾ ʺО˔ЊрЕз

АФ χ“ Д˔Ќ 

◕ὓᵊ

 ‰

Ỹχ ᾢᾁ

 

◕ὓᵊ χΞκʺ‰

Ỹχ ᾢ‰ήτ›ϩδοϵз

ϯϬ ꜘΰʺẨᴦὺ χᶎ

Ϟʺ ᾢḜ χᾁ Ϭ“Ξθ

ϛτ βϥʻ 

ʾ‰ Ỹˢ͏Dˣ 

ʾὺ ˢ‰ή Ϭᶎ ΰθ͏

͙ʺᾋֳΠϬẐϛϥ ›ψГ

ϼІЎа ˣ 

ʾ Ἱˢ͏͙ЮАЄвˣ 
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г˔І 

Ͼ˔І 
 ẐϛϣϦϥ 3D ДЅЌиЫАФ ˢ╥―ˣ Д˔Ќ 

ὺ ᾝ

ệχ Ӄ 

͏D ὺ τὺ ᾝệ ₰Ὣ

ᴮˢ ˣϬ ΰοᴦ♪

ᴟʻ 

ᾝệ Ӄΰʺⱳχ ◕ὓᵊᾁ

τ βϥʻ 

ʾὺ ᾝệ ₰Ὣᴮˢὺ

ӡʺ ˣ 

ʾὺ ˢ Ϭ πΦϥϢΞ

ЦϼЕиᴟΰθ͏͙ʺ︠ ὺ

ψᴒ₢Ἱ Ϭ™ᾝΰθ Υ

ΤϤϞβΜˣ 

ʾ Ἱˢ͏͙ЮАЄвˣ 

ʾ ὂ ˢ Ϟ Υ

Ϊπ ΤϤϞβΜ ˣ 

 

◕☼ Ḛ

 

й˔Ѓ π︡ ΰθ‰

ἪД˔ЌϬ Μοᾝệ Ӄʺ

ԌϞ Ϭὓ ʻ Ϟף

ЦϼЕиД˔Ќρ φ

ϥάρπʺϢϤ ΤϤϞβΨ

ϬḚ ʻ ₰

χӲⱱḚ τϜ ʻ 

ʾ ˢ ἪД˔Ќʺ ἪД˔

ЌρЦϼЕиД˔Ќχ φ›

ϩδˣ 

ʾỆ ʾЕрКиʾ σςχ

☼ ˢ ἪД˔Ќʺ3D Ц

ϼЕиᴟˣ 

 

ᴞ

Ḛ  

ᴞ Υ ϘμοΜϥᵵ

φχ Ϭ Ӄβϥˢ Ϙμ

οΜϥΤ ϘμοΜσΜΤϬ

Ӄβϥˣ̒  

Ϙθψʺ ᴞ χ Ϭ

ӃΰʺῬⱧχⱧỘּיḧ

χדᶪᴟϬψΤϥʻs ⇔σ

ᾝệϬ Ӄβϥθϛτψ

й˔Ѝ τϢϥ ₰Υ

ʻx  

ʾ ᴞ χᵵệˢ Ḛχӡ

ʺ Ḛχ ˣ 

ʾ ᴞ χᾝệˢй˔ЃϞ

й˔ЍτϢϥὓ Ὣᴮˣ 

 

ῢ

χ ├ᾁ  

ῢϞ ᴣσςχ ὓД˔Ќ

ˢЮАЄвˣϬ͏D ϽжТ

ᴟΰʺ τᴦ♪ᴟʻ 

πχ ᶓσςʺ ΤϤ

ϞβΨ ᾝϘθψʺ ᴞ

χ Ϭ ӃΰʺῬⱧχⱧ

Ộּיḧ χדᶪᴟϬψΤ

ϥʻs ⇔σᾝệϬ Ӄβϥ

θϛτψ й˔Ѝ τϢϥ

₰Υ ʻx  

ʾ ὓЮАЄвˢ3D ϽжТᴟβ

ϥθϛχ ˣ 

ʾ ὂ ˢϽжТΥ ΤϤϞ

βΨσϥϢΞ‚Ἃּא ϞЄр

Фиσ Ἱ Υ ΰοΜϥˣ 

 

 

™ ᴦ ϵ

Киϻ˔Ъ

ГрЄаи

ЄЬвй˔

Єдр 

ὺ χᴒ₢Ϟ χ Ί

ЪГрЄаиϬЄЬвй˔

Єдрʻὺ τᴦ♪ᴟΰʺ

™ ᴦ ϵКиϻ˔

τνσΫϥʻ 

ʾὺ ˢᴒ₢Ἱ ʺᴒ₢χ χ

χ ΦΜ Ἱ Υ

ˣ 

ʾ Ἱˢ ֲτֲốβϥẅσ

ςˣ 

ʾ בּ Д˔Ќ 

ʾЄЬвй˔ЄдрὫ

ᴮˢ™ϵКЪГрЄ

аиˣ 
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г˔І 

Ͼ˔І 
 ẐϛϣϦϥ 3D ДЅЌиЫАФ ˢ╥―ˣ Д˔Ќ 

ЄЬв

й˔Єдр

Ὣᴮχᴦ♪

ᴟˢⱲḧ

ˣ 

͏D ὺ τ Ỹ

ӽχⱲḧ ЄЬвй˔Єдр

Д˔ЌϬ φ›ϩδʺ χ

“ χӪ꜡ Ϊτ β

ϥʻ 

ʾ ỸӽˢⱲḧ ʺ͏D

ᾝˣ 

ʾ ˢ͎Dʺᴦ♪ᴟΰθΜ

›ψ͏͙ ᾝˣ 

ʾὺ ˢ‰ή Ϭᶎ ΰθ͏

͙ʺ Ϭ ΰο

ΪσςϬβϥ ›ψЦϼЕ

иᴟΰθ͏͙ˣ 

ʾ Ἱˢ͏͙ЮАЄвʺ5mӟ

χ ˣ 

ʾ ὂ ˢ ΤϤϞβήχθ

ϛτГϼІЎа 3D ЮАЄ

вЯДиˣ 

 

ЄЬв

й˔Єдр

Ὣᴮχᴦ♪

ᴟˢ ᴞᵹ

ϬḯϚ

ˣ 

ЄЬвй˔Єдрτ βϥ

θϛχ ἹЯДиˢ ᴞᵹḯ

Ϛˣχ ằʺ 

ệϬ ΤϤϞβΨᴦ♪

ᴟχθϛτ βϥʻ 

ʾὺ ʿ‰ή Ϭᶎ ΰθὺ

 

ʾ Ἱʾ ‰ʿ ЄЬвй

˔Єдрτ ᴦ σ χ

Ἱʾ ‰ЮАЄвˢ5m

ˣ̋ ᵫ ᴷ ψ  Д˔Ќχ

ằ 

ʾ ᴞᵹʿ ᴞϒχ ῢˢ

ρχ ῢˣ̋ ᴞ

Ԍʾ ӻ‰ʺᵬ ʺ ᴞῲ

χ χΚϥἋḧ 

 

ЄЬв

й˔Єдр

Ὣᴮχᴦ♪

ᴟˢᵰ

ˢ ʾ

‰ ˣx  

ЄЬвй˔Єдрτ βϥ

θϛχ ἹЯДиχ ằʺ

ệϬ ΤϤϞβΨᴦ♪ᴟ

χθϛτ βϥʻ 

ʾὺ ʿ‰ή Ϭᶎ ΰθὺ

 

ʾ Ἱʾ ‰ʿ ЄЬвй

˔Єдрτ ᴦ σ χ

Ἱʾ ‰ЮАЄвˢ5m

ˣ̋ ᵫ ᴷ ψ  Д˔Ќχ

ằ 

 

Ἡ π

χ ICT ᶨ

 

←ᵲ Ϭ ΰθἩ τΣ

Μοʺ χ♠ πψ

σΨʺ͏͙ДЅЌиЫАФϬ

ʻ͏͙ ἹЯДиϞ←ᵲ

╖ֲ ᴮϬ ΰο ◦

 ʻכ

ʾ Ἱˢ͏͙ЮАЄвʺּא Ϙ

θψ Ἱχԛֲ ˣ 

ʾὺ ˢᵵḢΥ ΤϥйЦиˣ 

ʾ ʾ  ˢᵵḢΥ Τϥ

йЦиˣ 

ʾṓ Д˔Ќ 

ʾ←ᵲᴷ ╖ֲД˔Ќ 

⁞֗Ⱳ χ

ЄЬв

й˔Єдр 

‚Ἃй˔Ѓὓ π︡ ΰθ

ἪД˔ЌΤϣ ἹЮАЄвД

˔ЌϬᴥῬΰʺⱲḧˢЌϱЭ

жϱрρἋḧχ Τϣχ←

ᵲЄЬвй˔Е‰ ᴟτϢ

Ϥʺ ← DX Ϭ βϥʻx  

ʾὺ ʿ‰ή Ϭᶎ ΰθὺ

 

ʾ Ἱʾ ‰ʿ ЄЬвй

˔Єдрτ ᴦ σ χ

Ἱʾ ‰ЮАЄвˢ5m

ˣ̋ ᵫ ᴷ ψ  Д˔Ќχ

ằʺ χ  

ʾṓ Д˔Ќ 

←ᵲ Ⱳ

χ ᵲ

ʾ Ἱ

ᴟχᴦ♪ᴟ 

“ᴦ и

˔Еχᴦ♪

ᴟ 

←ᵲ ΰθ∑τʺ ᵲ

Ϟ ᴟΰθ Ἱ χ͏͙Д

ЅЌиЫАФϬФжАЕТ϶

˔Эρΰο ʺᴦ♪ᴟʻ

ẛʾ ọτ ʻ 

ʾ Ἱˢ͏͙ЮАЄвˣ 

ʾὺ ˢᵵḢΥ ΤϥйЦиʺ

← χ ᵲ ệ₰ τ

►Ξ ›ψᵰἹΥ ˣ 

ʾ ʾ  ˢᵵḢΥ Τϥ

йЦиˣ 

ʾ ᵲ χ   

ʾּכ χФк˔УД˔

Ќˢ “πΦθ

ˣ 
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г˔І 

Ͼ˔І 
 ẐϛϣϦϥ 3D ДЅЌиЫАФ ˢ╥―ˣ Д˔Ќ 

Ϭᵕ β

ϥθϛχ

ᵔ  

₤╛ Ϭὓ▄βϥθϛτʺἋ

ḧ ˢϺаОЄГϰˣρ

ϸϳрЕʻ₤╛ Ϭ ΤϤ

ϞβΨᴦ♪ᴟβϥθϛτ

βϥʻ 

ʾ ʿ ʾ ᴞʺ‰ᴯᴞʺ

ׄϞ Ộ☼ χ ῢσςϜ

ᾝʺᵬ ʾІк˔ФʾϵІ

ϸй˔ЌΥΚϥᴦ ϜΚϥ 

ʾὺ ʿ τלμθ Υ™

ᾝήϦοΜϦωϢΜΥʺϢϤ

ΤϤϞβΨβϥθϛτψГ

ϼІЎаΥΚμθ ΥϢΜ 

ʾ  ʿ χ ᵲτσϥ 

ΥΚϥ ›ψ︡  

ʾ Д˔ЌˢϸЮ

жʺЈрЂ˔ π︡

ΰθД˔Ќˣ 

ṑ ₉ יּ

χ

 

ὺ ᵰχ Ὂ χᴦ♪ᴟ

Ϟʺ Ὂ χἋḧ ˢϺ

аОЄГϰˣχὓ▄τ β

ϥʻ 

ʾ Ὂ ʿ ʾ ᴞʺὺ

ᵰχ ʺᵬ ʾІк˔Ф 

ʾ Ὂ Ϭ  βϥὺ ʿὺ

ᵰἹˢ χ Ὂ Ϭ Τ

ϤϞβΨ ᾝβϥθϛτмϱ

б˔Тй˔Э ᾝˣ 

ʾТкϯЫАФʿ Ὂ Ϭ

ΰοϙϥθϛχТкϯЫА

Ф 

ʾ  ʿ χ ᵲτσϥ 

ΥΚϥ ›ψ︡  

 

ЯРзГ

ϰʾꜛ ֫

 כ◦

ꜛ ֫ τ ρσϥ‰

ЍϱЗЬАϼЫАФρΰο⌠

βϥʻ 

ʾ‰ 3D ʿ ʺ

כּ ʺ   

ʾῖ ṛ ʺ ῬⱧ 

ʾṓ  

ʾⱧᾮʺ ʺ

ˢ ʺיּ“ ‹ˣ 

῝ẶἋḧχ

ᶨ ʾϳ϶

˔ϸУиσ

ϘκξΨϤ 

ϱЦрЕᵫ℗ּיσςΥὓᵊⱲ

τ► ΰϞβΜ῝ẶἋḧЫА

Фχ ằʻ 

ϳ϶˔ϸУиσϘκξΨϤχ

ὓᵊχᴦ♪ᴟʺНзϯТз˔

и˔ЕϞ ἷЯРзГϰ и

˔Еχᴦ♪ᴟσςϬ“Ξʻ 

ʾὺ ˢ῝ẶἋḧτ ήϦο

Μϥὺ ˢзϯиσϱЮ˔Ѕ

Υ ρσϥθϛГϼІЎа

πᴒ₢Ϟ Ϝ™ᾝˣx  

ʾῲ ˢГϼІЎа π™ᾝʺ

₯Ϭ ᾝˣ 

ʾ  ˢ῝ẶἋḧτ ήϦ

οΜϥ  ϬГϼІЎа

π ᾝ 

ʾКАЕм˔ϼˢּכΜβ “

ᴦ ᴷ ʺ יּ“ “ᴦ ᴷ

ʺ ἷЯРзГϰ “ᴦ

ᴷ σςχЫЄрΰΪКАЕ

м˔ϼ ˣ 

 

5GϯрГ

З ὓ 

ᵓּזΥϯрГЗṁ Ϭ

βϥτΚθϤʺРиϞ Ἱ

τϢϥֲốϬ ʻΩ σ

ρσϥϢΞ ὓτ ʻ 

ʾὺ ˢ͏͙ὺ ʺ‰Μὺ π

ᴒ τ לּ βϥᴦ Υ

Κϥ Υ ήϦοΜϥ

›ψʺ Ϝ͏͙ЦϼЕиД

˔Ќᴟˣ 

ʾὺ ʿ5G χếήϬ

ΰο ʾ Ϊ ꜘ 

ʾ ế  

←ᵲ Ⱳ

χ ᵲ₰

ˢ ḧЂ˔

РІˣ 

ḧ ᾑᵓּזΥʺ←ᵲ

ρῇχ͏D ὓ Υᴦ σᵊ

Д˔ЌϬ ΰʺὺ χ

ᵲ₰ Ϭם☼ʻ Ϟ Τ

ϣ▄ ʻ 

ʾὺ ˢ Ϟ σςχ͏D

ὓ Υᴦ σὺ ʻ ᵲ ệ

Υ ΤϤϞβΜϢΞτʺ

ἹϜḯϛθּא Υ Ϙΰ

Μʻx  

ʾ ὂ ˢּא Φχῲӽ

ˣ 
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B)  B to CχḢ τϢϥᾁ ᴟχם  

ᵓזּ ᴿ ᵔὨϞ῝׃ᶎ τⱢβϥᾤ χ г˔ІϾ˔ІχϕΤʺІЫ˔Е Ằˢ Ằ

Society 5.0ˣ̋ ◕χДЅЌиБϱрχּזᵓם τΰΪοψʺД˔Ќ ᵓτΣΪϥזּ Ђ

˔РІם ϞД˔ЌЫКЅЮрЕʺЮЌН˔Іσς͏ⱳᾕχᴠ ἋḧϬᶨ ΰθᶆ ᶨ χ

ʾ ḁχΩ ΰσςʺ θσ Ϝᾋ ΠσΥϣʺּזᵓẶ Ɫ ρΰοχ͏͙ ◕ЯДи

ˢBasicx Τϣᶈ ΰθʺṪ ᶗ ʾг˔ЃṄϤχϵАЅйϱб˔ϬӪ꜡ΰʺ ệ ♪ΰοΜΨ

άρϜ πΚϥʻ 

 

  ͎-͍ ЮЌН˔Іχ Ϭ ϘΠθ͏ⱳᾕἋḧχᶨ τἰϥᴿ ᾁ χ   
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͏  Д˔Ќ ʾ  Ὧ 

͍ʽ ṁ  

 ◕χ 3D ДЅЌиЫАФψʺ ₰ʾ Ϙθψ ├ᾁ χБ˔иσςχ ˑσг˔ІϾ˔І

τΣΜοʺ χД˔Ќρ ›ϩδϥʺϘθψʺ χД˔Ќρ ›ΰο ʾᵔ βϥάρΥ

ήϦϥʻ Д˔Ќρχ ›ϩδʺϘθψʺ ὀήδϥθϛτψʺẶ χӡ ṁ τ Ấβϥάρ

Υ ρσϥʻάχϢΞσάρϬ ϘΠʺ3D ДЅЌиЫАФψʺ 11 π ϛϣϦθ

ṁ τ Ấΰθᴪ℅ ˢӳ ʾὊ ʺ ‰ʺ ᴞᶋ℅ ʺ ῖ℅ ˣρ ›ΰθ℅

π ʾ  βϥάρϬṁ ρβϥʻ 

 ᴪ℅ τ Ấβϥάρπʺ ԚΥӲⱱḚ βϥ╣ᶑ Ϟ ◓ṁ σςρ ›βϥι

ΪπσΨʺGNSS־ Ϭᶨ ΰθᶆ Ђ˔РІρ σΨ πΦϥʺẩ Ϟ Υ τ ›

βϥʺ ṍ τψ ᶌ τϢϥ ӪχⱲḧπχӡ χЇйϬ πΦϥ χ Ψχ Ϭ

ắ βϥάρΥπΦϥʻ 

 

 Д˔Ќ ʾ  χṁ σ―Π  

3D ДЅЌиЫАФχ ʾ  τΚθμοχṁ σ―Π ψⱳχρΣϤρβϥʻ 

 ḩ ☼├ẉόг˔ІϾ˔І Τϣ Φ ήϦθ Ϭ ρΰʺˮ ◕χ 3D ДЅЌиЫ

АФχθϛχД˔Ќ ▫ ˢӛˣ˯ τ Ṱβϥʻ 

 ϵзϯʺ  ʺӡ ᶎ ʺⱲḧˢ ˣ Ϭ꞊ρΰʺϢϤ Ψχ π Υ

ήϦϥẶ ṁ ρΰοχД˔Ќ ʺ χг˔ІϾ˔Іπ Υ ήϦϥД˔Ќ

 Ϭ ΰʺ ᵬ τ βϥʻ 

 ӡ ᶎ ψ йЦи 2500Ϭṁ ρΰννʺг˔ІϾ˔Іτᴂαο ρσϥӡ

ᶎ Ϭ  ΰο ʾ  βϥʻ 

 ṍ σԁᶧ  ρ›ϩδοʺг˔ІϾ˔ІτϢμο‰Μ  Υ ρσϥ ›τψ

  βϥάρπΩ ϬӲⱱβϥʻ 

 “ ιΪπσΨʺ ḧᶨ Ϝ♪ τ Ϧʺ▀ᶘḂ ὀτϢϤ ʾ  βϥʻ 

 Ṍ χ ʺ   ︣ Ϭ⅜ βϥιΪπσΨʺṪ ᶗ τᴂαθ ʾ︣ Ϭ Ⱳ

︡Ϥ₅Ϛʻ 
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 ͏͙ДЅЌиЫАФχ ρ   

3D ДЅЌиЫАФτψʺṇᴡἹ Ϭ βϜχρΰο ΦΨ ΪοжІЌἹ꜠ρЦϼЌἹ꜠Υ

∕βϥʻάάπψʺϢϤῲΨ ◕χ 3D ДЅЌиЫАФχ  ρΰο πΦϥᶆ Д˔

ЌϬꜘβʻ 

 

 ͏-͍ ͏͙ДЅЌиЫАФχ   

 ϱЮ˔Ѕ ℅ ⱳᾕ ᵵ  

◕ὓᵊṁ  

 

 

 

 

 

 2D ὺ ʺ ʺ ʺ χᶆ π 

ήϦϥ 2ⱳᾕχ Ἱ ʻ 

3D Ϭ⌠ βϥ∑χṁ ρσϥᵰἹ ρ

ΰο πΦϥʻ 

ᾝệ ₰  2D ʺὺ τνΜοʺᾝệ ₰ΰθ 2ⱳ

ᾕχ GISД˔Ќʻὺ ψᵬ Ϟὺ ‰χ

Ϭⱱνʻ3D Ϭ⌠ βϥ∑χṁ ρσϥ

ᵰἹ ẉό ρΰο πΦϥʻ 

  2D ϬḚ βϥθϛχ ʻ2ⱳᾕπ

ήϦοΣϤʺ   χ ӡ τḩ

βϥἹ Ϟ χ Ϟ χ Ԍσςχ

ρΰο βϥάρΥπΦϥʻ 

Ἃ אּ  

 

 

 

 

 

 2D ־ Ϟ‚ἋṐπ╖ֲΰθּא ᵊ ʻ 

3D χ‰ή ϞἹ σςϬ︡ βϥЦ˔

ІД˔Ќρΰο πΦϥʻ 

͏D ◕ЯДиχГϼІЎаρΰοϜ β

ϥάρΥπΦϥʻ 

 

Ἢ 

 

 

 

 

 

 3D ΰχ℅ ẉό‰ή Ϭⱱν 3ⱳᾕχ

ЪϱрЕД˔ЌχД˔ЌЈАЕʻ 

ᵰḢϬ ӃβϥθϛτζχϘϘ βϥ ›

ρʺЦϼЌἹ꜠χД˔ЌϬ⌠ βϥЦ˔ІД

˔Ќρΰο βϥ ›ΥΚϥʻ 

ЮАЄвЯДи 

 

 

 

 

 

 3D ἪД˔ЌϬϜρτ TIN σςχЮАЄвἹ

π  βϥД˔Ќʻ Υ ΤϦοΜσΜʻ 

ἹιΪχЯДиϞὺ Ϝḯϛθ ЯДи

ΥΚϥʻ 

3D ◕ЯДи 

 

 

 

 

 

 3D ὺ ʺ χ ΥЈЫрГϰАϼˢӪ

χΚϥ ӡπ ΤϦοΜϥˣσ  π⌠ ή

ϦθЦϼЌἹ꜠χД˔Ќʻ 
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 ϱЮ˔Ѕ ℅ ⱳᾕ ᵵ  

BIM˗CIM  

 

 

 

 

 

 3D ὺ ϞϱрТж  χ ⇔σ ∙Ϭ™ᾝΰ

θЦϼЌἹ꜠χД˔Ќʻ 

ἹЯДи  2.5D ‚Ἃй˔Ѓ ϞἋ אּ τϢϤ⌠ ΰ

θ Ἱχ ‰Д˔ЌˢDEMʿDigital Elevation 

ModelˣπΚϥʻ 

Д˔Ќ ψʺṛ χᶊ◓ḧᶖπ⌠ ΰθж

ІЌἹ꜠ρЪϱрЕπ™ᾝΰθЦϼЌἹ꜠Υ

Κϥʻ 

 

 

 

˵ ˵ ὺ Ϟ σςχṇᴡἹ ʺЮАЄв τⱱ

θδϥάρΥπΦϥ︠ Д˔Ќʻ 

 

 ͏͙ДЅЌиЫАФχ ⇔  

3͙ДЅЌиЫАФψʺCityGML τ ẤΰʺLOD0˙LOD4 χ 5 ᵬχ ⇔ τ βϥά

ρϬṁ ρΰʺ г˔ІϾ˔ІτϢμοᶆ LOD πχ ⇔ Ϭᶈ ΰο►Μ ΪϥʻLOD

Υ‰ΨσϥτνϦοʺϷУЅϴϼЕχἹ Ϟ ϜϢϤἇ ρσϤʺᾝםἋḧτựΜϱЮ˔Ѕ

Ϭ™ᾝβϥάρΥᴦ ρσϥʻ 

CityGML τΣΪϥ ⇔ χ Ϭᴞ τꜘβʻ 

 

 ͏-͎ ͏͙ДЅЌиЫАФχ ⇔  

 LOD0  LOD1  LOD2  LOD3  LOD4  

ϱЮ˔Ѕ  

 

 

 

 

    

Ӥ ῲӽʺ ӽ

Ỹ 

ӽ Ỹʺ◕

Ỹ  

◕Ỹ ʺẤ

ỸʺᵹỸ 

ᵹỸʺ☼  ☼  

 
Μ 

 
  ‰Μ 

σ ᾝ 

ὺ  σΰ σΰ ΚϤ ᵵφχᵰἹ ם ςΣϤ 

ᴒ₢ ᵰἹ ТжАЕ ᵵφχᵰἹ ם ςΣϤ ם ςΣϤ 

◕χ  σΰ σ  ᵵφχᵰἹ ם ςΣϤ ם ςΣϤ 

 σΰ σ  ‰ χϙ ‰ χϙ ם ςΣϤ 

 σΰ ῲ Ӥσ  χ  ϢϤỉΜ  ϢϤỉΜ  

  ᵰἹ ם ςΣϤ ם ςΣϤ ם ςΣϤ 

 ˢ ʿCityGML 2.0 ˣ 
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ⱳτʺᶆ έρχ ⇔ Ϟ︠σ︡ Ϭꜘβʻ 

ὺ πψʺLOD έρτ◙ ήϦθ ἷẉόζχἋḧ Ϭ► βϥάρπʺήϘίϘσ

⇔ πṜ βϥάρΥᴦ ρσϥʻ 

 

 ͏-͏ ὺ χ LOD  

LOD1  

ὺ ˴‰ή  

LOD2  

˴ᴒ₢  

LOD2+  

˴ᵫῢ  

LOD3  

˴ᵫῢ  

LOD4  

ע˴  

 
ὺ ᵰἹχ τ

ԁ χ‰ήϬ

βϥ 

 
ʺᴒ₢ʺНиЀ

И˔ χᴒᵰχ

Ϭ︡ βϥ 

 
τ ΰθ

χᵫῢ

ˢЖϯϞ ˣϬ

︡ βϥ 

 
οχᵫῢ Ϭ︡

βϥ 

 
BIM Д˔ЌΤϣ

ᴒ ἋḧϬ︡ β

ϥ 

 

ψ LOD τᴂαοʺ► βϥ ἷϞṇᴡἹ ΥӰσϥθϛʺг˔ІϾ˔Іσςχ

τᴂαθ ⇔ Υ ρσϥʻ 

 

 ͏-͐ χ LOD  

LOD1  LOD2  

 
Ԍ  χ σΰ 

 
כּ ʺ ʺ Ϭ ρΰο︡ βϥ 

‚Ἃּא Τϣ︡ ΰθ͏ⱳᾕχ χ

‰ ϬζϦηϦχ τ βϥʻ 

כּ̞ ρ χ ₯Ϭ ᾝΰσΜ 

̞ ΰχ‰ήψӰσϤʺᴅ ΰπΚϥּכ

ʺ ʺ ψ ԁχ ‰ ˢ χ‰

ήˣϬⱱνʻ 

LOD3.0  LOD3.1  LOD3.2  

 
כּ ʿ ⇔σ   τ⇔ ᴟ

βϥ 

ʿּכ ρ χ ₯Ϭ ᾝ

ΰσΜ 

 
כּ ʿ ⇔σ   τ⇔ ᴟ

βϥ 

ʿּכ ρ χ ₯Ϭ ᾝ

βϥ 

 
כּ ʿ ⇔σ   τ⇔ ᴟ

βϥ 

ʿ χ ϤᴞΫϬ ᾝβ

ϥ 
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◕ ψʺLOD1 Τϣ LOD3 χ 3D ◕ЯДиτΣΜο ήϦϥ ἷπΚϤʺ χ

ΚϤ τϢμο︡ ΥӰσϥʻ 

 

 ͏-͑ ᶆ LOD πχ ◕ χἹ ᾝ 

⇔  LOD1  LOD2  LOD3  

ᵵ  ΰοΜϥ Ӥˢ ˣτ

ԁ χ‰ήϬ ʻ 

θιΰʺ ꜘʺЫрШ

˔иχϢΞτ χ χ

ρԁ σ ψ ρΰο

︡ ʻ 

︠ σ χᵰἹϬ™

ᾝʻ 

︠ σ χᵰἹϬϢϤ

⇔τ™ᾝʻ 

χ☼ ρχ ψ

ρβϥΥʺ τᴂα

ο⇔ Ϭ ʻ 
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ψʺLOD1 Τϣ LOD3 χ 3D ◕ЯДиτΣΜο ήϦϥ ἷπΚϤʺ ρ

τ ήϦϥʻ 

 ͏-͒ ᶆ LOD πχ χἹ ᾝ 

 LOD1  LOD2  LOD3  

―Π  ΰοΜϥ Ӥˢ ˣ

τԁ χ‰ήϬ ʻ 

︠ σ χᵰἹϬ™

ᾝʻ 

︠ σ χᵰἹϬϢϤ ⇔τ

™ᾝʻ 

τᴂαο⇔ Ϭ ʻ 

 

  
 

᷅Ϭ ֲΰθ Ϭ

‰π κ Ϋθ ʻ 

᷅ρ ḅϬζϦηϦḛ

ᴟΰθ ̞Ϭ ϙ›

ϩδθ ʻ 

̞ḛ ᴟΰθ ρψʺ

ד ʺẔ דʺ ʺᶑ

ʺᶑ דʺ σςχ

σ Ἱρβϥʻ 

᷅ẉό ḅχᵰἹϬ  βϥ

̞τϢϤ⌠ ΰθ ʻ 

̞ԁ ‰ήέρτ ᷅χᴅ

Ϭ⌠ ΰʺάχ ϬὫόᵰἹ

Ϭ  βϥάρϬṁ ρβϥ

ˢ ᷅ χ︠♀ χ ᾝψ“

ϩσΜʻx Υʺг˔ІϾ˔Іχ

τᴂαο ⇔ᴟΰοϢΜʻ 

 

ˢׂשʺ

ϙʺ ˣ  
  

χ ӤϬ ֲΰ

θ Ϭ ⅝χ ״ π

κ Ϋθ ʻ 

χ Ӥ π ‰ 3mӟ

χ ›τάϦϬỸ ΰ

θ χ ϘϤϘθψζχ

Ϭẽᵦρβϥ ʻ 

χ Ӥ π ‰ 1mӟ χ

›τάϦϬỸ ΰθ χ Ϙ

ϤϘθψζχ Ϭẽᵦρβϥ

ʻ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 19 

 Д˔ЌзЊ˔І Ὧˢ ʾ  ︣ χṁ σ―Π ˣ 

 

A)  ṁ ρσϥ ʾ  ︣  

 3D ДЅЌиЫАФψʺᴪ℅ τ ›ήδϥ︣ π ʾ  βϥθϛʺ 34 τ

ṁξΨ⌠Ộṛ χ τṁξΨ ρβϥʻϘθʺάϦӟᵰτʺ ԚΥ῝ βϥ⌠Ộṛ

17 3ṛτ ήϦϥ ΰΜ Ṫ Ϭ Μθ χЫИвϯиτṁξΨ ʾ 

Ϝ ♥ρβϥʻ 

 

˻⌠Ộṛ 17 3Ψξṁτ ԚΥ ϛϥЫИвϯиˢ ˣ˼ 

À ּאּ∏כ й˔Ѓ ЄІГЭϬ Μθ╣ⱳᾕ Ἢ ЫИвϯиˢӛˣs ᾕ 12Ὦˣ 

À ‚Ἃй˔Ѓ ṐϬ Μθ῝Ặ ЫИвϯиˢӛˣs 31 3Ὦˣ 

À ╣ⱳᾕ ἪД˔ЌϬ► ΰθ ⌠ ЫИвϯиˢӛˣs 31 3Ὦˣ 

À UAV ∏ἷй˔ЃІϺаЗϬ Μθ῝Ặ ЫИвϯиˢӛˣs ͎ ͏Ὦˣ 

À ЫиЎ GNSS ЫИвϯиˢӛˣs ͎ ͒Ὦˣ 

À ◓ṁ χϙϬṌ ρΰθ͏ẘṁ ЫИвϯиˢӛˣs 3 6Ὦˣ 

À ╣ⱳᾕД˔ЌϬ︡ βϥθϛχ⌠ỘЫИвϯиˢ ӛˣs 3 3Ὦˣ 

 

B)  ʾ  τΤΤϥ Ṫ χ⅜  

ự πψʺᵊ χ Ϭ ΰο 3ⱳᾕ ἪД˔ЌϬ βϥ SfMˢStructure from 

Motion ˣ̋ ꜛᾪӡ Ϭ ΰσΥϣ 3ⱳᾕ ἪД˔ЌϬ βϥ SLAMˢSimultaneous 

Localization and Mappingˣ̋ ІГйϷᵊ ḧπ‰ ˢ Ψψ ᵊ ˣτ ᴂ Ϭ ┤ΰ 3ⱳ

ᾕ ἪД˔ЌϬ βϥ DIM( DenseImageMatching )σςΥᵫ ήϦοΜϥʻϘθʺSfM χὫᴮ

Ϭ ΰο DIM Ϭ“Μ χ 3ⱳᾕ ἪД˔ЌϬ ήδϥ MVS( Multi View Stereo)ϞʺSfM

ρ MVS Ϭ ›δθṪ σςʺ ԁχṪ ιΪπσΨʺṪ Ϭ ›ήδθ 3ⱳᾕ ἪД˔Ќχ

Ṫ Υᵫ ήϦοΜϥʻήϣτʺṐᵣᶘ Ϟ AI τϢϤꜛ τ Ἱʾ ἹἹ Ϭ︡ βϥṪ

ϞʺӰσϥⱲṍχּא Ϟ ἪД˔ЌΤϣ ἹϞἹ χ ᴟϬ βϥṪ σςʺ⌠Ộṛ χ

Ϟ ԚΥ ϛϥЫИвϯиτσΜṪ Ϝ Ψᵫ ήϦοΜϥʻ 

άχϢΞσṪ ᶗ τᴂαοʺ⌠Ộṛ χ τṛ ήϦοΜσΜṐṀẉό ꜠τϢϥ

ʾ  ︣ Ϭ βϥ∑ψʺ⌠Ộṛ χ 17 2ṛχ τ αοʺ► βϥⱢ ʺṐ

Ṁʺ τϢϤ Ϭᶎ πΦϥ︣ Ϭ► βϥϜχρβϥʻ 

⌠Ộṛ χ τṛ ήϦοΜσΜṐṀẉό ꜠τοם☼βϥ ›ψʺᾁ Ϭם☼

ΰӡ χᾁ Ϭ“ΞάρΥ πΚϥʻ 

Ϙθʺ ῖ πψʺὺ χˮBIM ˯̋ χˮCIM˯ρΜΞ χᵵ Ϭᵠϛʺ

ἹϞ  χ 3ⱳᾕᴟ ϬˮBIM/CIM ˯ρΰο ΰʺCIM ϹϱЖжϱрˢӛˣ

ˢ 2 3Ὦ  ῖ ˣϬ ϛοΜϥʻ3D ДЅЌиЫАФψʺᴒ ʺ ᴞᵹϞ ᴞ

ρΜμθ☼ Ϟ  Ϝ ρσϥάρΤϣʺ ϹϱЖжϱрρχ ›Ϝ― ΰ ʾ  Ϭ“
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ΞʻσΣʺ ϹϱЖжϱрπψʺ Ὧ Ṱ π ϛϥД˔Ќ ▫ ˢCityGML τ Ấˣ

ρӰσμθ ⇔ Ϭ⅜ ΰοΜϥθϛʺД˔Ќ ʾ  τΚθμοψʺ χ ›τ Ӫ

Υ πΚϥʻ 

 

˻ὺ ˢᴒ ᵰˣʾ   τḩβϥЫИвϯиˢ ˣ˼ 

À ὺ ╣ⱳᾕД˔Ќ⌠ ЫИвϯиˢӛˣs 28 3Ὦ  Ԛˣ 

À 3ⱳᾕᴒ Ἃḧ Д˔Ќ▫ ˢӛˣs 30 ͏Ὦ  Ԛˣ 

À ᵬ ᴒ Ἃḧ Д˔Ќ▫ ˢӛˣs 30 3Ὦ  Ԛˣ 

À CIM ϹϱЖжϱрˢӛˣs 2 3Ὦ  ῖ ˣ 

À 3D ◕ЯДи χθϛχ BIM ᶨ ЫИвϯиˢ 3 3Ὦ  ῖ ˣ 

 

C)  ῝Ặʾ ḧτΣΪϥṌ Д˔ЌзЊ˔І 

3D ДЅЌиЫАФχṌ Д˔ЌзЊ˔Іρΰοʺ῝ẶΥ ʾ ằβϥϜχρΰο ῖ

◕ộΥ 2020 τ ΰθ 3D ◕ЯДиʺ ԚΥ ằβϥ ‰ЯДиˢ5mЮ

АЄв DEMˣ ΥΚϥʻϘθʺ χ ḧⱧỘּיΥ LOD1˙LO D2τᵺ βϥ 3D ДЅЌиЫ

АФϬ ʾ ΰοΣϤʺ ◕χ 3D ДЅЌиЫАФϬ ʾ  βϥθϛχ ῟σД˔Ќз

Њ˔Іρΰο ︣ᴦ σ ệτΚϥʻ 

῝ẶΥ ʾ ằβϥД˔Ќψ⌠Ộṛ χ τ αθ Ϭᶎל ΰοΜϥԁ πʺ ḧ ᴮ

τνΜοψ ᶎσ ל ꜘϬ“μοΜσΜ ›Υ ΜʻϘθʺ χθϛτ ήϦοΜϥ

ᴮχ ›ψʺῲӽτỡלσ ʾ  Ϭᶎ ΰοΜσΜ ›ΥΚϥʻζχθϛʺ ḧ ᴮ

Ϭ βϥ ›τψʺД˔Ќ ʺ Ӥʺӡ ᶎ ʺ  ʺжϱЈрІ χ

ὯΥ ›βϥάρϬᶎ ΰθΞΠπᶨ Ϭᾁ βϥ ΥΚϥʻ 

 ͏-͓ Ṍ χД˔ЌзЊ˔Іˢ῝Ặˣ 

 








































































































































































































